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SPECYFIKACJA Rozbudowa OSK POMORZANY w Szczecinie

ST-05 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét elektrycznych i AKPIA dla zadania: ,Rozbudowa OSK Pomorzany w
Szczecinie”.

1.2 Zakres roboét
Zakres robot obejmuje:
»  Roboty przygotowawcze:
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu
e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
> Roboty zasadnicze:
e linii kablowych nN
e instalacji potgczen wyréwnawczych,
e utozenia wszystkich materiatbw w sposdéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczng,
e oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji,
¢ montaz elementéw sterowniczych zgodnie z projektem
e uktadanie kabli i przewoddw zasilajgcych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i
pomiarowych
e montaz osprzetu
e uktadanie rur ochronnych,
e montaz aparatury kontrolno-pomiarowej
e podigczenie kabli i przewoddw
e uruchomienie urzgdzen AKPIiA
¢ modyfikacja oprogramowania sterownikow
¢ modyfikacje oprogramowania wizualizacji stacji dyspozytorskiej
e uruchomienie instalacji AKPiA
> Roboty koncowe:
e Przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan

1.3 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a
mianowicie:

e Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec¢ :
- budynek wraz z instalacjami 1 urzagdzeniami technicznymi
- budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami

- obiekt matej architektury
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Budynek - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocy przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy
budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne,  oczyszczalnie  sSciekéw,  sktadowiska odpaddéw,  stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane
urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty
pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw
sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

Teren budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzenn, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng
zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych
innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy - naleizy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi  zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumieé¢ wyrdb w rozumieniu przepisbw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowa.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania roboét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumieé - akceptowanag przez Inzyniera Kontraktu
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ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw.
Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu
budowlanego.

Laboratorium - nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobdéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

Materialy - nalezy przez to rozumieé wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Odpowiednia zgodno$¢ - nalezy przez to rozumieé¢ zgodnos¢ wykonanych robdt
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Inzynier Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ osobe prawng lub fizyczng wyznaczong przez
Zamawiajgcego, upowazniong do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowag w
zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

Polecenie Inzyniera  Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - nalezy przez to rozumiec uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowej.

Grupa, klasa, kategorie robot - nalezy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L340z 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumieé instrukcje
opracowang przez dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgcg rodzaje i kolejnosc
lub  wspdtzaleznosé czynnosci obstugi, przegladow i zabiegéw konserwacyjnych,
warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploataciji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty
budowlane.

Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako
»standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi
zasadami dziatania tych organizacji.

Przedmiar roboét - nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do wykonania robot
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu
sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniaja
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przyjety stopien scalenia robét.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania AKPiA.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedace pierwszym stopniem
ochrony przed pragdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepieé.

Ogranicznik przepiec - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym

uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu
poziomego linii kablowe] przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkdd naturalnych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a
inng linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Rozdzielnia SN - nalezy rozumiec¢ zespdt aparatdéw rozdzielczych montowanych na szynach w
polach rozdzielni lub celkach badZz w ostonach metalowych z izolacjg gazowa i powietrzng
przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV
wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumiec
wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce
dane opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci
elektrycznych.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzaca czescia, ktéra moze byc¢ (nie jest)
dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg si¢ stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow
w czesci dostepnej, na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na
pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
roéznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajgcy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi 1 wody, jesli si¢ w tym Srodowisku
znajduje.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen shuzacych polaczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezagce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w
obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do
50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze
wystepowac jako:

o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

o sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).
Zwody - gorna czeS¢ urzadzenia  piorunochronnego przeznaczona do
przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i
zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy
dachu (szczegdlnie te, ktore wystaja ponad dach).

Ochrona wewnetrzna - zespdl dziatan i1 urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i
ochrong¢ przed skutkami wyladowan piorunowych, ludziom znajdujagcym si¢ w
budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepoéw izolacyjnych
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lub stosowanie dodatkowych $rodkow ochrony.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i
potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen
elektrycznych przed skutkami zwar¢ i1 przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii 1 obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura,
stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze
spelnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed
przedostaniem si¢ ciat stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéow, a ktdra
zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow polaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementow polaczonych posrednio Iub
bezposrednio ze zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych
przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zesp6t aparatow rozdzielczych montowanych na
szynach przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napigciu znamionowym
mniejszym niz 1 kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzagdami pomiarowymi.

Baterie kondensatorow - baterie kondensatorow przeznaczone sa do kompensacji
indukcyjnej mocy biernej po stronie niskiego napigcia.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrdb
budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku
braku takiej z Polska Norma wyrobu, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczna.

Stup o$wietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw o$wietleniowych, na wysoko$ci nie wigkszej niz 12 m.

Wysoko$¢ nominalna - odleglto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng
plaszczyzng stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Wysiegnik - element konstrukcyjny (rami¢) stuzacy do zamocowania oprawy w
okreslonej odlegtosci od osi pionowej stupa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatta, zawierajace wszystkie
niezbe¢dne detale do przymocowania 1 polaczenia z instalacjg elektryczna.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podluzna oprawy a poziomem.

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajaca
dostep do wneki stupowej w ktorej moze by¢ instalowane wyposazenie elektryczne
stupa.

Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa (lub stupie) stuzacy do
doprowadzenia kabla do wneki stupowe;.
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Stopa stupa - plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa zapewniajaca

montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z normg N SEP-E-004 oraz z definicjami
podanymi w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

2.1

2.2

2.3

MATERIALY

Ogdlne wymagania dla materiatéw

Ogolne wymagania dla materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Kable

Przy budowie linii kablowych NN stosowaé kable zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."

Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej w systemie TNC lub TNS kablami z
zytami miedzianymi.

Uktad sieci dla instalacji odbiorczej musi by¢ wykonany jako System TNS.

Miejsce rozdziatu przewodow PEN na przewdd PE i N nalezy uziemic.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli

Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN
87/6774-04 i by¢ co najmniej gatunku ,3".

Folia
Folie nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych SN stosowac folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii
kablowych NN niebieska z uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).
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W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie
nie ma mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac dzielone
wzdtuznie rury z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o srednicy
zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrzne;j:

110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,
160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowac opaski z odcinkdw tasmy przylepnej wzmocnionej wioknem szklanym,
0 szerokosci 25 mm i wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M
lub obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w
odstepach co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢
uszczelnione masg plastyczng na bazie kauczuku silikonowego

taczenie ze sobg odcinkdéw rur dzielonych nalezy wykonac w taki sposéb, aby przy
naktadaniu gorna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.

Dopuszcza sie przedituzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby
gorna czes¢ rury wzgledem dolnej, byty przesuniete na dtugosci min. 0,5 m.
Powstaty nadmiar jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur
obcig¢.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Materialy uzyte do budowy

e kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny byé zgodne =z
dokumentacjg projektowg

e osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gtowice, wktadki, ztgczki,

koncowki)

bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm

rury PCW

rury ostonowe sztywne, elastyczne 110 — 160 lub

opaski kablowe

stupki oznaczeniowe 115x20x30 cm

sruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami

uchwyty uziemiajgce

uchwyty kablowe uniwersalne

folia kalandrowana z PCW

materiaty pomocnicze

2.4 Materiaty dla potrzeb instalacji elektrycznej

Warunki przyjecia na budowe materialdow do robét montazowych instalacji
elektrycznej i odgromowej.

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujace warunki:

e s3g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST,

e sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
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e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow jak w pkt.2.1.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdéw i
materiatdw nieznanego pochodzenia.

Niedopuszczalne jest stosowanie piorunochronéw aktywnych.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

2.5 Zestawienie materiatéw
Lp | Nazwa llos¢
1 Wylgcznik instalacyjny 3P C6 1
2 Wyitgcznik instalacyjny 3P C40 1
3 Wytgcznik instalacyjny 1P B6 7
4 Wytacznik instalacyjny 1P B10 2
5 Zasilacz bezprzerwowy 230VAC 1
6 Zasilacz 24VDC 2
7 Modut sterujacy do zdalnego sterowania zaworem odcinajacym biogaz 1
typ: MD-X.ZM
prod. GAZEX
8 Bariera komunikacyjno-sygnalizacyjna 1
typ: CZAK-3
prod. COMMON
9 Roztgcznik bezpiecznikowy DO2 16A gR 1
10 | Rozigcznik izolacyjny z cewkg wybijakowg 1
11 | Przetwornica czestotliwosci 7,5 kW 1
12 | Termostat do wentylaciji 1
13 | Wentylator rozdzielnicy 1
14 | Przekaznik 2P 2
15 | Modut komunikacyjny CP340 MODBUS do istniejgcego sterownika 1
16 | Przetgcznica swiattowodowa 2
17 | Kaseta sterujgca dmuchawy 1
18 | Konwerter Profibus/Ethernet OLM/G12, nr kat. 6GK1503-3CB00 2
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2.6

3.1

3.2

Przeplywomierz oleju

Do pomiaru oleju nalezy zastosowac przeptywomierz spetniajgcy nastepujace
wymagania:

e Temperatura medium do +350°C

Cisnienia medium do 100 bar

Pomiar strumienia masy do 2200 t/h

Wyjscie analogowe 4-20 mA

Wyjscie przekaznikowe

Przeptywomierz zostat dobrany przez branze technologiczng. Dostarcza branza
elektryczna i AKPIA

SPRZET

Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Wymagania szczego6towe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarbwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosc
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢
robét:

samochodu dostawczego,

samochodu skrzyniowego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciggnika kotowgo,

zurawia samochodowego 7-10't,

koparki fancuchowej do robot kablowych,

koparko - spycharki,

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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4.1

5.1

5.2

recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,

zespotu prgdotworczego, trojfazowego, przewoznego, 20 kVA,

ciggarki i prowadnic kablowych,

gtowic ciggnagcych,

sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

smarownic przepustow.

Prace zwigzane z wykonaniem robot branzy AKPIiA bedg wykonywane recznie i przy
uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, miotki elektryczne
obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkébw i gwozdzi, narzedzia
specjalizowane do obroébki kabli i przewodoéw o matych przekrojach (od 0,5 mm do 2
mm), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory pomiaréw, narzedzia
specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne i
programatory.

TRANSPORT

Wymagania ogodlne

”

Ogolne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine”.”.
WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania

Ogdlne wymagania dla wykonywania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Zasady wykonywania roboét przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 17 wrzednia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza
posiada¢ kwalifikacje zgodne z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami)
tj:

— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo przy
wykonywaniu prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
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5.3

Wykonanie tras kablowych dla kabli

Przed przystgpieniem do uktadania kabli stuzby geodezyjne powinny wyznaczy¢ na
podstawie projektu trase przebiegu kabli zasilajgcych i sterowniczych. Stuzby
geodezyjne powinny takze okreslic miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a
Wykonawca je oznakowac. Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sagsiedztwie,
znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, nalezy je zdemontowac na
czas robot. W oznaczonych miejscach tras kablowych zamontowac¢ systemy
konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.

Szerokos$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywaé¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie
tukéw nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla
uktadanego w rowie.

Wykopy w miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym
wstep wzbroniony", a w nocy czerwonymi S$wiattami ostrzegawczymi. Porecze
powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie
przykry¢ balami

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac¢ do
wypetnienia wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1 m, umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, tak aby grubos¢
tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg
czes¢ wykopu nalezy wypetniaé gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratorow).

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie ukfadanie
kabli w dwoch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego.
Odlegtos¢ pionowa w swietle pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna
wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Giebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni
kabla, gérnej powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna
wynosi¢ co najmniej 0,7 m.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 3 %dtugosci
wykopu.

Kable jednozytlowe uktadane w wigzkach nalezy fgczy¢ ze sobg opaskami w
odlegtosciach nie przekraczajgcych 2,5 m.

Zaleca sie ukfadaé kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.
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5.4

5.5

Uktadanie kabli zasilajagcych i sterowniczych

Kable nalezy uktadaé¢ w zaleznosci od warunkéw terenowych i atmosferycznych po
uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto
przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz:
e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy. Zabrania sie podgrzewania
kabli ogniem.

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta.

Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych
twardg rurg ochronng mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien
by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki.
Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w
miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce
nastepujace informacje:

e nazwe uzytkownika kabla

e symbol i nr ewidencyjny linii
o typ, przekrgj i ilos¢ zyt

e napiecie znamionowe kabla
e rok ufozenia kabla

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac¢ na kablu za pomoca opasek zaciskowych z
tworzywa sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

Wymagania dotyczace systemu

Wszystkie dane procesowe powigzane z nowo projektowang siecig biogazu
powinny zosta¢ zobrazowane na istniejgcej stacji komputerowej systemu sterowania
PCS7 umozliwiajgc petny podglad stanu pracy urzadzen wykonawczych, na stacji
komputerowej nalezy rowniez zapewni¢ mozliwos¢ dokonywania ewentualnych
zmian nastaw regulacyjnych. Wskazane przez uzytkownika instalacji ZWiK Szczecin
dane odczytane z urzgdzen wykonawczych projektowanej sieci biogazu powinny
zosta¢ ujete w oprogramowaniu typu ACRON odpowiedzialnym za generowanie
raportow danych procesowych i serwisowych.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Linie kablowe

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne,
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

o gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg + 5 cm

e gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1 cm

e odlegtosc folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5 cm

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla

e tras kablowych

e ochrony linii kablowych

e szczelnosci powtok

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem

pomiarow rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla
kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdza¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z
ustaleniami.

Wymagania dotyczgce linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-
04700:1998

Wymagania dotyczgce linii telekomunikacyjnych podane sg w BN-76/8984-17, BN-
79/8984-17, ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

Rozdzielnice i szafy sterownicze

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
e utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych

e potgczenia zaciskow wewnetrznego okablowania

e kompletnos¢ i prawidtowos¢ montazu wyposazenia

e nastawy zabezpieczen

e prawidtowosc¢ potgczen przewodow ochronnych

o dokrecenie zaciskdw przewoddw ochronnych

e prawidtowos¢ montazu wyposazenia

o prawidtowosc¢ opisow poszczegodlnych elementdw i urzgdzen wyposazenia

e Opisy tablic i rozdzielnic
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e poprawnos$¢ dziatania zamontowanych urzgdzen

e zastosowanie oston odkrytych czesci bedagcych pod napieciem wyzszym niz
bezpieczne

o funkcjonalnosé tgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia
drzwiczek

e rezystancje izolacji rozdzielnic i szafek sterowniczych

o skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

Badanie elementéw automatyki

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzié poprawnosc¢ dziatania uktadéw automatyki i
sterowania.

Badania elementoéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu
symulacji rozmaitych sytuacji i stanéw normalnych i awaryjnych ktére mogg pojawi¢
sie na obiekcie jakim jest oczyszczalnia s$ciekow. Przyczyna kazdego
nieprawidiowego zadziatania uktadu automatyki powinna byé szczegdtowo
przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po ich zasypaniu
sprawdzi¢ stopien zageszczenia ziemi. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
wykonac co 10,0 m przy czym bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Rozruch urzadzen i uktadéw

Po wykonaniu robdét sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokonaé¢ rozruchu
urzgdzen i uktadow AKPIA.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét rozbiérkowych podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach
technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie
zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej
przedmiarze robot.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
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dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
Ustalenia szczeg6towe obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w przedmiarze,
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang przez
Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT

Ogéine wymagania

”

Ogodlne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.”.

Dokumenty do odbioru konhcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét
odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacC nastepujgce
dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami
e projektowg dokumentacje powykonawczg
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne)

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

e wyniki pomiaréw kontrolnych

e DTR zamontowanych urzadzen

e protokoty kalibracyjne urzgdzen

¢ Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen materiatow

e deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw
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e kompletne oprogramowanie w wersji koncowej wraz z komentarzami i
wszystkimi dodatkami gotowe do ewentualnej kompilacji i zaprogramowania
urzgdzen

o zestawienie sygnatow alarmowych wraz z podaniem ich adresow i nazw w
sterowniku PLC

e dokumentacje powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawieraé:
e - kody zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami na nosniku CD
e - instrukcje eksploatacji systemu

¢ licencje na oprogramowanie systemowe

licencje na oprogramowanie aplikacyjne

W  przypadku, gdy wg Inzyniera, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Inzynier odmowi
wydania Swiadectwa Przejecia. Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie Przejsciowe Swiadectwo Platnosci wystawione przez
Inzyniera na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera wniosku Wykonawcy o
Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci zgodnie z zapisami klauzuli14 Warunkéw
Kontraktowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - w zakresie
przywotanym w rozporzgdzeniu oraz:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89/M-42007.01.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-EN 60446:2004 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60073:2000 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 60654-1:1996 Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami
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przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999

Warunki pracy urzagdzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 61298-2:1999

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Ogélne metody i procedury wyznaczania
wiasciwosci. Badania w warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogélne.

PN-EN 61131-2:2005

Sterowniki programowalne. Czes$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczgce sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 50170:2002U

Systemy komunikacji miejscowej ogélnego przeznaczenia

BN-76/18984-16

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami
kolejowymi. Ogdlne wymagania.

BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-88/8984-19

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogolne wymagania i badania

PN-E-05033:1994

Whytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV
- Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukfadania na state - Ogolne wymagania i badania

PN-EN 50395:2007

Metody badania wtasciwo$ci elektrycznych przewodoéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-90/E-93003

Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych

PN-EN 61914:2009

Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
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przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesc¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 |Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zakitdceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 [Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 [Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 [Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

10.2 Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pézniejszymi poprawkami .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy. Z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.



